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Resumen

Introduccion: El presente trabajo de investigacion evalué el
efecto de la administracion por via oral de tres dosis de solucién
alcohdlica de propdleo en los indices zootécnicos (ganancia de
peso, velocidad de crecimiento y conversion alimenticia), tasa
de morbilidad, tasa de mortalidad y la relacién costo/beneficio
en lechones destetados. Metodologia: Se emplearon 40 le-
chones destetados de cuatro madres (10 % de la poblacion) el
disefio experimental utilizado fue el disefio experimental com-
pletamente aleatorizado, los tratamientos (T) fueron un control
o testigo (TO) y dosis de 0.5 mI (T1), 1 mI (T2) y 2 ml (T3) de so-
lucion alcohdlica de propdleo al 30 % de concentracion. El ana-
lisis estadistico se realizé con las pruebas: analisis de varianza
(ANOVA) vy la diferencia de medias de DUNCAN. Resultados:
indicaron con un 95 % de confiabilidad (p < 0,05) diferencias
estadisticamente significativas entre tratamientos, las cuales
estuvieron a favor de la administracion de 2 ml de solucién alco-
holica de propdleo (T3), logrando el mismo mayor ganancia de
peso, ganancia media diaria, conversioén alimenticia y relacion
beneficio/costo. No se registré mortalidad y morbilidad durante
el experimento. Discusién: La relacion beneficié costo fue de
1,47 (T0), 1,72 (T1), 1,67 (T2) y 1,82 (T3). Pudiendo aseverarse
que el tratamiento con 2 ml produce la mejor relacién beneficio
costo.

Palabras claves: Cerdos, Destete, Solucion alcohdlica de pro-
poleos, Evaluacion de indices zootécnicos.

Abstract

Introduction: This research work evaluated the effect of oral
administration of three doses of alcoholic propolis solution on
zootechnical indices (weight gain, growth rate and feed conver-
sion), morbidity rate, mortality rate and the cost/benefit ratio in
weaned piglets. Methodology: 40 weaned piglets from four mo-
thers (10% of the population) were used. The experimental de-
sign used was the completely randomized experimental design,
the treatments (T) were a control or witness (T0) and a dose of
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0.5 ml (T1), 1 ml (T2) and 2 ml (T3) of alcoholic propolis solution at 30% concentra-
tion. Statistical analysis was performed with the tests: analysis of variance (ANOVA)
and DUNCAN’s mean difference. Results: indicated with 95% reliability (p < 0.05)
statistically significant differences between treatments, which were in favor of the ad-
ministration of 2 ml of alcoholic solution of propolis (T3), achieving greater weight gain,
average daily gain, feed conversion and benefit/cost ratio. Mortality and morbidity were
not recorded during the experiment. Discussion: The cost benefit ratio was 1.47 (TO),
1.72 (T1), 1.67 (T2) and 1.82 (T3). It can be asserted that the treatment with 2 ml pro-
duces the best cost-benefit ratio.

Keywords: Pigs, Weaning, Alcoholic solution of propolis, Evaluation of zootechnical
indices.

Resumo

Introducgao: Este trabalho de pesquisa avaliou o efeito da administragao oral de trés
doses de solugao alcodlica de propolis nos indices zootécnicos (ganho de peso, taxa
de crescimento e conversao alimentar), taxa de morbidade, taxa de mortalidade e re-
lagédo custo/beneficio em leitdes desmamados. Metodologia: Utilizaram-se 40 leitdes
desmamados de quatro maes (10% da populagao), 1 ml (T2) e 2 ml (T3) de solugéo
alcodlica de propolis na concentragcéo de 30%. A analise estatistica foi realizada com
os testes: analise de variancia (ANOVA) e diferengca média de DUNCAN. Resultados:
indicaram com 95% de confiabilidade (p < 0,05) diferencas estatisticamente signifi-
cantes entre os tratamentos, que foram favoraveis a administracdo de 2 ml de solugao
alcodlica de propolis (T3), obtendo maior ganho de peso, ganho médio diario, conver-
sao alimentar e beneficio relacdo /custo. Mortalidade e morbidade ndo foram regis-
tradas durante o experimento. Discussao: A relagédo custo beneficio foi de 1,47 (T0),
1,72 (T1), 1,67 (T2) e 1,82 (T3). Pode-se afirmar que o tratamento com 2 ml produz a
melhor relagao custo-beneficio.

Palavras-chave: Suinos, Desmame, Solugéo alcodlica de prépolis, Avaliacdo de in-
dices zootécnicos.

Introduccion

La produccion porcina, en los ultimos afos, ha tenido un gran desarrollo no solo en el
crecimiento de la poblacion ganadera, sino también en su nivel tecnologico y empresa-
rial, convirtiéndose en una importante actividad econdémica. El avance tecnolégico se
ha visto reflejado en el mejoramiento genético, manejo, infraestructura, alimentacion,
bioseguridad, entre otras cosas. Pero estos avances simultaneamente han generado
mayor presencia de enfermedades y una dinamica diferente de estas en la granja;
donde se ven afectados, principalmente los lechones, debido a que los mismos no tie-
nen desarrollado por completo su sistema inmunitario y por ende son mas vulnerables
a los agentes patogenos, lo cual deriva en pérdidas econdmicas sustanciales y genera
una importante controversia acerca del bienestar de los lechones (1-7).

En este sentido, el extracto de propdleo tiene efecto bactericida y bacteriostatico, es
asi que es uno de los productos apicolas de mayor eficiencia en la produccion porcina,
ya que pueden controlar el desarrollo de al menos 30 cepas microbianas, las propie-
dades antimicrobianas son principalmente debidas al contenido de flavonoides (8,9).

También es un compuesto que tiene muchas propiedades, y los mas estudiados desde
el punto de vista farmacolégico son los flavonoides, flavonas (pinocembrina, la crisina,
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tectocrisina y galangina), de la misma forma encontramos mas de 150 componentes
de manera general; acidos grasos, fibras, azlicares, minerales, aminoacidos, aceites
esenciales y sustancias organicas; por otro lado, el propoleo es una resina cérea de
composicién compleja y consistencia viscosa, producto del trabajo metabdlico de las
abejas. Entre sus composiciones se destaca, distintos componentes, entre ellos los
acidos aromaticos y sus ésteres (10).

En el ambito de la produccion pecuaria, la sanidad animal juega un rol de alta im-
portancia, siendo elementales las medidas profilacticas para mermar los casos de
morbi-mortalidad e incrementar los indices zootécnicos (ganancia de peso, ganancia
de peso media diaria y conversion alimenticia) los cuales tienen una relacion directa-
mente proporcional sobre la rentabilidad econdmica (relacion beneficio/costo) (11). En
relacidén con estas variables se describe en la siguiente tabla 1.

Tabla 1: indices zootécnicos.

Fuente: Elaboracién propia

Sefialar asimismo que hay varios aditivos que se han utilizado como promotores de
crecimiento y profilaxis, entre ellos se encuentran los antibiéticos, prebidticos, probio-
ticos, acidificantes e inmunomoduladores, no obstante, el de mayor uso han sido los
primeros (12).

El inconveniente radica en que el uso de antibidticos es cuestionado debido a los ries-
gos y desventajas que acarrea, principalmente los mecanismos de resistencia micro-
biana, los cuales se han ido incrementando en los ultimos afos, reduciendo su efica-
cia y generando riesgo e incertidumbre para la salud publica y la sanidad animal (13).

Ademas, se contribuira en el manejo de lechones destetados, esperando tener bue-
nos pesos, dentro de parametros saludables y principalmente mejorar los ingresos
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econdmicos de pequeios, medianos y grandes productores porcinos y sobre todo en
la granja “San Severino”.

En este sentido, el objetivo es evaluar los indices zootécnicos relacionados con ga-
nancia de peso, ganancia media diaria de peso y conversion alimenticia y relacion
costo/beneficio de lechones destetados al aplicar solucion alcohdlica de propéleos al
30 %.

Metodologia

La investigacion es Cuantitativa, deductiva, Descriptiva, experimental. Se utilizé un
disefio completamente al azar. Los grupos experimentales fueron asignados alea-
toriamente a los tratamientos. Factor en estudio (A): El factor en estudio o variable
independiente que presenta el trabajo es la solucién alcohdlica de propodleos al 30
% de concentracion, con base en este se formulan tres tratamientos: 1) T1: 0,5 ml o
150 mg; 2) T2:1 ml 0 300 mg; 3) T3:2 ml 0 600 mg y TO(testigo):0 ml o 0 mg. El mode-
lo matematico utilizado fue el aditivo lineal: Xij = y + ai + Eij. Donde: Xij = Observacion
cualquiera; p = Media general; ai = Efecto del i-esimo tratamiento por la aplicacion
de solucién alcohdlica de propdleo y Eij = Error experimental. Los instrumentos de
recoleccion de informacion fueron una balanza digital de 40 kg, hojas de registro y
planillas de ingresos y egresos; el tamafo de la muestra esta conformado por 40 le-
chones destetados de la granja porcina “San Severino”. La unidad de muestreo fueron
camadas de cuatro marranas de tercer y cuarto parto, con un numero de 10 lechones
por marrana.

Se estandariz6 la técnica basada en parametros propuesta por Ruiz (2011) siendo al
10 y 30 %, de solucion alcohdlica de propdleos, utilizando alcohol al 96 %, con una
maceracion de 20 dias como minimo, agitando con frecuencia durante el dia, filtrando
con un filtro fino de ambar, para luego ser utilizado.

La obtencion de la dilucion alcohdlica de propdleos al 30 %, requiere moler 300 g de
propdéleos en un recipiente de vidrio, luego adicionar 1000 ml de alcohol etilico al 26 %
en un frasco de vidrio de color oscuro, después dejar macerar por 20 dias como mini-
mo, agitar con frecuencia todos los dias como minimo 10 minutos. Una vez culminado
el tiempo determinado se filtra con un filtro de poros finos protegidos de la luz en un
nuevo frasco ambar, almacenar a temperatura ambiente para su posterior uso.

Ademas, se tiene que realizar el siguiente procedimiento de lavado de corrales (pa-
redes, pisos, techos) con agua, con ayuda de una bomba de presién, lavado de los
corrales con detergente comun, flameado con lanza llamas, Caleado general de los
corrales y Desinfeccion de los corrales. En relacion con el manejo del destete se pre-
senta la siguiente tabla 2:

Para llevar a cabo el estudio se realizaron las operaciones sefalas con antelacion que
garantizan un buen manejo sanitario y nutricional:

Resultados y Discusion

No se registraron casos de morbilidad y mortalidad, por lo que fue igual a cero para
todos los tratamientos.

Segun Salomon (2014), en sus varios trabajos de investigacion demuestra que el pro-
poleo estimula tanto a la inmunidad inespecifica como especifica, los linfocitos T y los
linfocitos B, se observa en ratones infectados por influencia Ay tratados con propéleo,
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donde se aprecié un aumento en los linfocitos T, con mayores niveles de fagocitos, y
una menor mortalidad en comparacion con animales testigo no tratados ver tabla 3.

Las inferencias obtenidas con un 95 % de confiabilidad (p < 0,05) se basaron en las
pruebas de analisis de varianza (ANOVA) y la diferencia de medias de DUNCAN. Ver
tabla 3.

Tabla 2: Manejo de Destete de lechones

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 3. Resumen de medidas para los distintos Tratamientos

Fuente: Elaboracién propia

Para TO los datos se indica un alcance es de 13,7 — 17 kg de ganancia de peso, 0,33
- 0,40 kg/dia de ganancia de peso media diaria, 1,95 - 2,42 de conversion alimenticia
(1,95 - 2,42 kg de alimento consumido para ganar un kg de peso vivo).

Se indica un promedio de ganancia de peso de 15,21 kg, un promedio de ganancia
media diaria de 0,36 kg/dia, un promedio de conversion alimenticia de 2,19 (2,19 kg
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de alimento consumido para ganar un kg de peso vivo).

La dispersion (desviacion estandar) va de 1,11 kg en ganancia de peso, 0,03 kg en
ganancia media diaria y 0,16 en conversion alimenticia.

El coeficiente de variacion indica variaciones relativas con respecto al promedio de
7,28 % en ganancia de peso, 7,24 % en la ganancia media diariay 7,14 % en la con-
version alimenticia.

En el T1 los datos se reportan un alcance es de 15,8 - 18,5 kg de ganancia de peso,
0,38 - 0,44 kg/dia de ganancia de peso media diaria, 1,79 - 2,1 de conversion alimen-
ticia (1,79 - 2,1 kg de alimento consumido para ganar un kg de peso vivo).

Se indica un promedio de ganancia de peso de 17,4 kg, un promedio de ganancia
media diaria de 0,42 kg/dia, un promedio de conversion alimenticia de 1,91 (1,91 kg
de alimento consumido para ganar un kg de peso vivo).

La dispersion (desviacion estandar) va de 0,91 kg en ganancia de peso, 0,02 kg en
ganancia media diaria y 0,1 en conversion alimenticia.

El coeficiente de variacion indica variaciones relativas con respecto al promedio de
5,21 % en ganancia de peso, 4,98 % en ganancia media diaria y 5,46 % en conversion
alimenticia.

Mientras que para T2 los datos obtenidos para este tratamiento indican un alcance es
de 15,8 - 18,4 kg de ganancia de peso, 0,38 - 0,44 kg/dia de ganancia de peso media
diaria, 1,8 - 2,1 de conversion alimenticia (1,8 - 2,1 kg de alimento consumido para
ganar un kg de peso vivo).

Se indica un promedio de ganancia de peso de 17,36 kg, un promedio de ganancia
media diaria de 0,42 kg/dia, un promedio de conversién alimenticia de 1,92 (1,92 kg
de alimento consumido para ganar un kg de peso vivo).

La dispersion (desviacion estandar) va de 0,93 kg en ganancia de peso, 0,02 kg en
ganancia media diaria y 0,11 en conversién alimenticia.

El coeficiente de variaciéon indica variaciones relativas con respecto al promedio de
5,38 % en ganancia de peso, 5,36 % en ganancia media diariay 5,61 % en conversién
alimenticia.

Asimismo, los datos obtenidos para el T3 presentan un alcance es de 16,7 - 21,4 kg
de ganancia de peso, 0,4 - 0,51 kg/dia de ganancia de peso media diaria, 1,55 - 1,99
de conversion alimenticia (1,55 - 1,99 kg de alimento consumido para ganar un kg de
peso Vvivo).

Se indica un promedio de ganancia de peso de 18,69 kg, un promedio de ganancia
media diaria de 0,45 kg/dia, un promedio de conversién alimenticia de 1,79 (1,79 kg
de alimento consumido para ganar un kg de peso vivo).

La dispersion (desviacion estandar) va de 1,54 kg en ganancia de peso, 0,04 kg en
ganancia media diaria y 0,14 en conversion alimenticia.

El coeficiente de variacién indica variaciones relativas con respecto al promedio de
8,23 % en ganancia de peso, 8,29 % en ganancia media diaria 'y 8,03 % en conversion
alimenticia.

Con las observaciones se procedi6 a realizar inferencias estadisticas con la prueba de
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analisis de varianza. La ganancia de peso (kg), es el proceso donde se mide el peso
alcanzado en determinado tiempo, en este caso por 42 dias.

El coeficiente de variacién indica una variacién relativa de 6,7 % con respecto al pro-
medio en ganancia de peso, mientras que el coeficiente de variacion indica una varia-
cion relativa de 6,66 % con respecto al valor promedio para ganancia de peso media
diaria y de la misma forma 6.66 %para conversion alimentaria.

El analisis de varianza indica con un 95 % de confiabilidad (p < 0,05) diferencias esta-
disticamente significativas en cuanto a la ganancia de peso, ganancia de peso media
diaria y conversion alimenticia en los grupos en comparacion, la prueba de compara-
cion de medias de DUNCAN indica que la mayor diferencia fue a favor del tratamiento
de 2 ml (T3). Ver tablas 4 - 10.

Tabla 4. Datos obtenidos de los distintos Tratamientos

Peso inicial Peso Final Ganancia de peso Ganancia Media diaria Consumo de alimento Conversion alimentaria

Tratamiento
™ T2 T3 TO T T2 T3 TO ™ T2 T3 T0 T T2 T3 T0 ™ T2 T3 T0 ™ T2 T3

1 9,3| 62| 86 7| 23,9 24,2| 8,6 71 14,6 18| 18,4 20,1 0,35 0,43] 0,44 048] 33,17 33,17 33,17| 33,17| 2,27| 1,84] 1,8 1,65
2 81| 93| 94 63| 225 269 94| 63| 14,4 17,6 17,9] 20,6| 0,34 042 043] 049 33,17 33,17| 33,17 33,17 2,3 1,88] 1,85 1,61
3 9,71 81| 7,8 96| 256| 263 7,8] 96| 159 182 184 18,6| 0,38 043 044] 044 33,17 33,17| 33,17 33,17 2,09 1,82 1,8 1,78
4 94| 74| 96| 96| 238 259 96| 96| 14,4 185 16,6] 16,7 0,34] 0,44 0,4] 04| 33,17 33,17 33,17 33,17 2,31 1,79 2| 1,99
5 7,3] 10,8] 9,6| 7,5 23,9 283| 96| 7,5 16,6 17,5 16| 21,4| 04| 042 038 051 3317 33,17 33,17| 33,17 2| 1,91 2,07 1,55
6
7
8
9

96| 92| 7,6 98] 251 25| 7,6 9,8 155 15,8 18| 17,4] 0,37] 0,38] 043| 041 33,17 33,17 33,17 33,17| 2,14 2,1 1,84 1,91
10,2| 10,5 9,1 85| 23,9 27,6 9,1 85| 13,7 17,1 17,3 184| 0,33| 0,41 041 044] 33,17| 33,17 33,17 33,17 2,42| 1,94 1,92 1,8
71| 68| 96| 84| 24,1 24,9 9,6 84 17| 18,1 158 183| 04| 043] 0,38 044] 3317 3317 33,17 33,17| 1,95 1,83 2,1 1,81
91 92| 85 7,7 249] 252| 85| 7,7 158 16| 17,5 18,2 0,38 0,38] 0,42 043] 33,17 33,17| 33,17| 33,17 21| 2,07 1,9 1,82

10 99| 88| 82 97| 24,1 26| 82| 97| 14,21 17,2 17,7 17,2 0,34] 0,41 042| 0,41 3317 3317 33,17 33,17 2,34 1,93 1,87| 1,93
TOTAL 89,7 86,3 88| 84,1] 242| 260,3] 88| 84,1| 152,1| 174| 173,6| 186,9| 3,62 4,14 4,13| 4,45 331,74| 331,74 331,74 331,74 21,91 19,11| 19,16 17,85
PROMEDIO 9| 86| 88| 84| 24,2 26| 88| 84| 152| 17,4 17,4] 18,7| 0,36| 0,414 0,413| 0,445 33| 33| 33 33 2,19 1,91 1,92 1,79

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 5. Ganancia de peso promedio para cada tratamiento.

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 6. Promedio de ganancia de peso media diaria para cada tratamiento

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 7. Promedio de conversioén alimenticia

Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 8. ANOVA en indicadores Zootécnicos

Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 9. Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 10. Prueba de diferencias Medias de DUNCAN

Fuente: Elaboracién propia.
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En la Tabla 11, en ingreso bruto, se observa que los lechones del T3 tuvieron los mejo-
res datos en este punto. En relacion con los costos de produccién no tuvieron mucha
diferencia en los diferentes tratamientos. Respecto al beneficio neto, se observa que
los datos benefician a T3 seguido por los T2 y T1; el testigo no tuvo relevancia.

En el punto de beneficio por animal se observa que los lechones de T3 son los que
obtuvieron mejores resultados, econdmicamente hablando. En las identificaciones de
beneficio costo, se observa que el mejor dato fue del T3 donde se ve que de 1 Bs
invertido se gana 0,82 Bs, y los T1 y T2 fueron similares en los resultados; los resul-
tados de los lechones del testigo fueron los que menor ganaron porque de 1 Bs se
gano 0,47 Bs.

Tabla 11. Ingreso Bruto, Costo de Produccién, Beneficio Neto, Beneficio/Costo.

Fuente: Elaboracién propia.
Conclusiones

De acuerdo con los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion y con
el uso de un aditivo de Propdleo, se observd que incrementa satisfactoriamente el
peso de los lechones en la etapa de destete en todos los tratamientos que se aplica-
ron. Se determindé que el T3 con dosis de 2 ml de solucién alcohdlica de propéleo al 30
%, ofrece mejores resultados en cuanto a ganancia de peso en los animales desteta-
dos, alcanzandose con esta dosis hasta 18.69 kg; respecto a la ganancia media diaria
0.445 kg; en la variable conversion alimenticia fueron los que mas aprovecharon el
alimento ofrecido con 1.79 kg y en las identificaciones de beneficio costo, se observa
que el mejor dato también reporta T3 donde se ve que de 1 Bs invertido se gana 0,82
Bs.
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Por lo tanto, es recomendable utilizar el aditivo de propdleo para obtener resultados
favorables en lo que se refiere a indicadores zootécnicos.
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